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Introduccion

SQUID: Superconducting QUantum Interference Device

. . Sensor SQUID DC
Historia
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Efecto Josephson (premio Nobel 1973)

Possible new effects in superconductive tunneling
[B. D. Josephson, Physics Letters (1962)]

P. W. Anderson (premio Nobel 1977, junto a Van Vieck)

Probable Observation of the Josephson Superconducting Tunneling Effect
[P. W. Anderson and J. M. Rowell, Physical Review Letters (1963)]
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* ¢Qué mide el SQUID? Momento Magnético, m [ug, emu, Am?]
Sensibilidad ~ 107 emu = 1 ng de Fe
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e ¢Frente a qué parametros?

m =~ ms

m(H) = Ciclos de histéresis; campo magnético H hasta 5 Tesla

m(T) = Transiciones de fase, bloqueo de NPs, ... ; temperatura: 3-400 K

m(f) = Dinamica de (macro)espines [0.001 — 10 s]
- Dependencia con historia termomagnética
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m (10° emu)

H (kOe)
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Atomic / Magnetic Behavioar
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Materiales Magnéticos

Cuando el momento de la muestra es muy bajo, el diamagnetismo del sustratoy
portamuestras domina la sefial medida = esta contribucion se resta facilmente.

* Muchas sales y complejos organometalicos de metalesdy f
* Liquidos con iones diluidos ... vino?

/

Fe, Co, Ni, Gd, NiFe, NdFeB, MnBi, CrO, ... L /
SMM (single-molecule magnets) = Guo et al., Science 21 Dec 2018

“Materiales Magnéticos”
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Magnetismo de elementos a 290 K
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Ap NAND Paramagnetismo & Superparamagnetismo

TFM Chiara Olla: carbon dots + Gd (Mayo/2019)

T=300K A

200 = Si-Gd-CAM-Ur
Brillouin Fit
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(localized unpaired electrons)

Diamagnetismo
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Superparamagnetismo

m — Field-cooled (FC) Tq

F 3 2_ ‘
‘ o T=300K £
14 3 m—N-E-E-E-E-E-N
(Single-domain  Multi-domain 3 r
— i $ mq) 0
XL , S) 1
= |Superpara: = Blocked £ j
,’§' ,maqnetlc T KV 5 o o A e [~®— 100 ug/mL 24h con células
42 > L - & |—=—100 ug/mL 6h con células
E k Yo © J | e
8 O O(J \) -2 i o-—-0-0-0-0-0-0 0
& I ©% o 40 20 0 20 40
Zero-field-cooled (ZFC) H (kOe)

D. D, NP diameter

0  Orientation angle n i T

27/7/19 ornada de entacion IRICA A O RIA SQUID 6



APNAND

- Si sospechas que tu material es (al menos) paramagnético, el SQUID tal vez pueda:
- Cuantificar la concentracion de los iones responsables
- Determinar el estado de agregacion de dichos iones

Gracias

27/7/19 Jornada de Instrumentacion IRICA MAGNETOMETRIA SQUID



