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Materia: QUIMICA

Criterios de correccion Quimica

1. La prueba consta de dos blogques (10 puntos): bloque 1 de preguntas tipo test (5 puntos) y bloque
2 de problemas (5 puntos).

2. En cuanto al bloque 1 de preguntas tipo test:
* El alumno debe contestar como maximo 10 preguntas tipo test de las 15 propuestas
* Todas las preguntas tipo test tienen una Unica contestacion correcta de 4 posibles.
» La eleccion de méas de una respuesta, aunque una de ellas sea la correcta, anulara la
pregunta.
« Las respuestas incorrectas no restan puntos.
* Todas las preguntas de la prueba tipo test valen lo mismo (0,5 puntos).

3. En cuanto al bloque 2 de problemas:

* El alumno debe contestar, como méaximo, a 2 problemas de los 3 propuestos.

« Cada uno de los problemas resueltos valdra un total de 2,5 puntos.

» Cada problema constara de varios subapartados cuyo valor se indicara en los mismos.

* En la resolucion de los problemas el alumno debe mostrar el completo desarrollo de los
calculos realizados. No se valorard indicar un simple resultado sin haber indicado el
desarrollo para llegar al mismo.

» Se valorara principalmente el proceso de resolucion, el manejo de los conceptos basicos y
las conclusiones obtenidas a partir de estos.

* Aunque el resultado en si mismo sea erroneo (siempre dentro en un intervalo légico para el
dato que se requiere) pero debido Unicamente a un error numérico y, ademas, su
interpretacion y conclusiones razonadas basadas en este sean correctas, no se considerara
nula la respuesta.

* Por tanto, nunca se calificara un ejercicio atendiendo exclusivamente al resultado numérico
final.

* En los problemas con varios apartados cada uno de estos se calificarda de forma
independiente, de modo que el resultado de cada uno no afecte a la resolucion de los
siguientes.

4. Si un alumno desarrolla mas ejercicios de los que se indican en los blogues 1 y/o
2, s6lo seran calificados aquellos que aparezcan realizados en primer lugar de la
prueba.

5. La nota final se obtiene sumando los puntos obtenidos en los blogues de preguntas
tipo test y de problemas.



OPCION A

BLOQUE 1: PREGUNTAS TIPO TEST (elegir 10 preguntas, 5 puntos)

0,5 por respuesta correcta (en negrita).

1.

10.

11.

12.

13.

En una reaccion quimica se cumple siempre que: a) el volumen se mantiene constante; b) el
numero de atomos de cada elemento se mantiene constante; c) el niumero de moléculas
se mantiene constante; d) se duplica la masa de los reaccionantes

Sefala cudl de las siguientes cantidades de sustancias tiene mayor numero de atomos:
a) 1 mol de &tomos de Na; b) 2 mol de Brz; c) 1 mol de H; d) 2 mol de SO,

Indica, para el is6topo de 3°Si, cudl de las siguientes afirmaciones es falsa: a) su nimero
atomico es 14; b) tiene 14 electrones y 14 protones; c) tiene 14 neutrones; d) su nimero
masico es 30

La unica combinacién posible de numeros cuanticos para un electrén situado en un orbital 3p
es: a) (2,1,1,1/2); b) (3,0,0,1/2); ¢) (3, 1,2,1/2); d) (3,1,0,1/2)

Sefiala el Unico compuesto que conduce la electricidad en estado sélido: a) hierro; b) cloruro
de sodio; c) nitrégeno; d) carbén

Sefiala la Unica afirmacién falsa relativa a los elementos alcalinotérreos: a) son
electronegativos; b) tienen 2 electrones de valencia; ¢) pueden formar compuestos idnicos;
d) pueden formar iones positivos

Entre los elementos Ca, As, Br y K, el orden correcto de tamafio de radio atdbmico es:
a) K>Ca>As>Br; b) Br>As>Ca>K; c) Ca>K>As>Br; d) K>Ca>Br>As

Se lleva a cabo una reaccién quimica A(g) + B(g) 5 C(g) a una temperatura T, siendo el valor
del cociente de reacciéon en un instante determinado 2,3.10%; si la constante de equilibrio para
dicha reaccién es 0,01 a la temperatura T: a) la reaccién continuara hacia la derecha; b) la
reaccion esta en equilibrio; c) la reaccidn continuara hacia la izquierda; d) la composicién
quimica de la mezcla de reaccién no varia

La reaccion CHag + H20 S 3 Hyg + CO( es endotérmica cuando transcurre hacia la
derecha. Por tanto, si la reaccion se encuentra en equilibrio y se produce un aumento externo
de la temperatura: a) no cambia el valor de Kc; b) aumenta la concentracién de CHs; c)
aumenta la concentracion de CO; d) el equilibrio se desplaza hacia la izquierda

Se tienen 3 disoluciones acuosas 0,1 M de HCI, NHz y NH4CI. El orden de pH sera: a) HCI >
NHs > NH4C|; b) NHs > NH.4CI > HCl; C) NHs > HCI > NH4C|; d) HCI > NH4CI > NHs

En una disolucién de NaOH: a) la concentracion de iones OH~ es menor que 107 M; b) el pH
es acido; c) la concentracion de iones HsO*" es menor que 107 M; d) no hay iones HsO*

Los potenciales estandar de los electrodos AP*/Al y Ag*/Ag son, respectivamente, -1,67 y 0,80
V; sefiala la notacién correcta de la pila que puede formarse con ambos electrodos: a) Al/AIR*//
Ag/Ag*; b) Ag/Ag*ll AR*IAL; c) AlIAIRT Ag*lAg; d) Agt/Agll AR*IAI

¢ Qué cantidad de carga eléctrica es necesario aplicar para depositar 2 mol de Ag a partir de
una disolucién de Ag* mediante galvanoplastia?: a) 96500 C; b) 9650 C; ¢) 193000 C; d) 2 C



14. La formula molecular C3HsO corresponde al compuesto: a) dimetil éter; b) propanona; c)
acido propanoico; d) propeno

15. Sefala el compuesto que es un éster: a) etilmetil éter; b) etanoato de metilo; c¢) &cido
etanoico; d) cloruro de vinilo

BLOQUE 2: PROBLEMAS (elegir 2 problemas, 5 puntos)

1. La composicion porcentual de un compuesto organico es 54,52% de C, 9,17% de Hy 36,31%
de O. Todos los porcentajes son en masa. Calcula:

a) La férmula empirica de la sustancia (1 p)
Dividimos cada % en masa entre Pm

54,52/12=4,54 9,17/1=9,17 36,31/16=2,27
Y otra vez entre El resultado entre el mas pequefio de los tres, 2,27:
2 4,04 1

F. Empirica: C2H4O (44 g/mol)
b) La férmula molecular sabiendo que 1 kg de sustancia contiene 11,35 mol (1 p)

Implica g 1 mol=1000/11,35=88,11 g, justo el doble de la férmula empirica, por tanto la f molecular
es C4HsO2

c) Los atomos de C que hay en 100 g del compuesto (0,5 p)
(Datos: Numero de Avogadro = 6,022.10%)

100/88,11=1,13 mol de compuesto, por tanto, de la estequiometria
Atde C: 1,13.4. 6,022.10%=2,72.10 *

2. Se utilizan 100 mL de una disolucion de HNOs; 0,5 M para disolver 2 g de Cu metalico. La
reaccion que tiene lugar es: Cu) + HNO3zae) — CU(NO3)2(ac) + Hog).

PM 63,5 187,55

a) Ajusta la reaccion y nombra el compuesto de cobre obtenido en la reaccion (0,5 p)
CU(S) +2 HNOg(ac) — CU(NOs)z(ac) + Hz(g).

Nitrato de cobre (ll) o bis(trioxidonitrato) de cobre

b) Calcula la masa de Cu(NOs). y de H, formados (1 p)
De HNO3 hay 0,1.0,5=0,05 moles
De Cu= 2/63,55=0,03147 moles reactivo en exceso
De la esteq reaccionan 0,025 moles de Cu, misma cantidad q se forma de cada uno de los
productos
De Cu(NOs3),=187,55.0,025= 4,69 g
De Hz: 2.0,025=0,05¢g

c) El pHy el pOH de la disolucién de HNOs inicial (1 p)

pH=-log[H*]=-log(0,5)= 0,30



pOH=14-pH=13,70

Se introducen inicialmente 3 mol de PCls gaseoso en un recipiente de 2 L y se deja que se
establezca el equilibrio PClsg S PClsg) + Clyg a 500 K. Si la cantidad de Cl, en la mezcla de
equilibrio es 0,26 mol, calcula:

a) La concentracion de todos los compuestos en el equilibrio (1 p)
PC|5(g) s PC|3(g) + C|2(g)

In) 3 mol/2L 0 0
eq) 1,5-x X x=0,26mol/2L=0,13 mol/L

es decir 1,37 M 0,13M 0,13M

b) El valor de las constantes Kc y Kp (1 p)

Kc=(PCls)(Cl,)/(PCls)=0,01233 M
kP=kc (R T)""; inc n=1; ....... kP:0,5058 atm

¢) El grado de disociacién del PCls en el equilibrio (0,5 p)
(Datos: R = 0,082 atm.l/ mol.K)
Alfa=(0,13/1,5)x100=8,67%

OPCION B

BLOQUE 1: PREGUNTAS TIPO TEST (elegir y contestar sélo 10 preguntas)
0,5 por respuesta correcta (negrita)

En 7 mol de sulfato de calcio (CaSO4) hay: a) 7 atomos de S; b) 7 mol de O; c¢) 28 mol de O;
d) 6,022.10?% atomos de Ca

Dos recipientes de igual volumen contienen gases diferentes, uno Nz y el otro CO,, en las
mismas condiciones de presion y temperatura. Podemos afirmar que: a) contienen diferente
namero de moléculas; b) contienen el mismo nimero de atomos; ¢) contienen diferente
numero de atomos; d) la masa de CO, sera menor que la masa de N

Dos is6topos no_tienen el mismo: a) nimero atémico; b) nimero de protones; c) numero
masico; d) niumero de electrones

Uno de los postulados de Bohr establece que: a) la materia de un sistema permanece
constante; b) las Grbitas permitidas en la corteza electrdnica tienen energia constante; c)
el electrén tiene comportamiento ondulatorio; d) no puede haber dos electrones con los cuatro
nameros cuanticos iguales

Un elemento tiene la una configuracién electrénica 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4st; sefiala la afirmacion
gue no_sea correcta: a) su numero atomico es 19; b) pertenece al grupo de los alcalinos; c)
se trata de un elemento electronegativo; d) esté situado en el 4° periodo

El radio atdbmico aumenta en un mismo grupo del Sistema Periddico: a) a medida que
aumenta el nUmero atémico; b) a medida que aumenta la electronegatividad; c) a medida
gue disminuye el nimero atomico; d) a medida que disminuye el periodo

Sefiala el compuesto con el mayor punto de fusion: a) NaCl; b) CO; c) H.S; d) H.O

Sefala en cual de estas reacciones en fase gaseosa Kc = Kp:



10.

11.

12.

13.

14.

15.

a) H+ 1,52 HI; b) CH+2H S C2He; C)ZSOz*‘OzS 2 SOg; d) CHs+ NH: S HCN + 3 H>

Se introducen inicialmente 0,5 mol de A en un recipiente de 1 L y se deja que se alcance el
equilibrio A(g) 5 2 B(Q); si se constata que hay 0,5 mol de B en el equilibrio, es falso que: a)
han reaccionado 0,25 mol de A; b) el grado de disociacion es 0,5; ¢) ha reaccionado todo el
compuesto A; d) el valor de Kces 1

Sefala la combinacion que no es un par acido-base conjugado: a) H-.O/ H3O*; b) HCIO/CIO™;
¢) NHs/Nz; d) H.O/OH-

Sefala la afirmacién verdadera: a) los acidos fuertes tienen constantes de acidez pequefas;
b) las disoluciones reguladoras tienen siempre pH neutro; c) las bases fuertes estan
completamente ionizadas en disolucidn; d) los acidos débiles forman disoluciones con pH
menor que 7

Si los potenciales normales de los electrodos Cr3*/Cr?*, Fe®*/Fe?" y Cu*/Cu son -0,42, 0,77 y
0,52V, la Unica celda galvanica que sera posible formar con ellos es: a) Cu/Cu*// Fe**/Fe?*; b)
Fe?*/Fe3*// Cr3*/Cr?*; c) Cu/Cu*// Cr¥/Cr?*; d) Fe?'/Fe*// Cu*/Cu

Los potenciales estandar de los electrodos Cu?*/Cu y Ag*/Ag son, respectivamente, 0,34 y
0,80 V; sefiala la afirmacién correcta respecto a la celda galvanica que se puede formar entre
ambos: a) el potencial normal de la celda ser4 1,14 V; b) el Cu ser& el oxidante; c) el Cu se
oxida en el catodo; d) el ion Ag*serd el oxidante

Sefiala la sustancia que es un isémero de posicion de la 2-propanamina: a) 1-propanal; b) 2-
propanamida; c) 1-propanamina; d) 3-propanamina

Uno de los mondmeros del polimero PET es: a) etileno; b) propeno; c¢) estireno; d) acido
ftalico

BLOQUE 2: PROBLEMAS (elegir y resolver solo 2 problemas)

1.

Se tiene una mezcla gaseosa compuesta por 5 g de CHs-CHs (PM:30 g/mol) y 5 g de
CH,=CH; (28 g/mal) en un recipiente de 2 litros a 700 K.
a) Nombra los dos compuestos (0,5 puntos)

Etano y eteno, respectivamente

b) Calcula la presién total de la mezcla (1 p)

5/30=0,1667 mol etano x1=0,1667/0,3453=0,4827 fraccidn molar
5/28=0,1786 mol eteno X2= =0,5173

=0,3453 mol totales

Como PV=nRT, Piga=ntetaRT/V=0,3453. 0,082 .700/2=9,91 atm

c¢) Calcula la presion parcial de cada gas (1 p)
(Datos: R = 0,082 atm.l/ mol.K)

Petano=Ptot x1=4,78 atm

Peteno=Ptot x2=5,13 atm

Dada la siguiente reaccién quimica sin ajustar: CHs + H,O — CO + H;

a) Ajusta la reaccion (0,5 p)



CHs + H, O — CO + 3 H>

PM 16 18 28 2
b) Calcula los gramos de H; que se pueden obtener mediante la reaccién de 1,25 g de CHa y
1gdeHO (1p)
1,25/16=0,078 mol CH, (reactivo en exceso) 1/18=0,056mol H,O

Por la estequiometria se obtienen 3. 0,056 . 2= 0,336 g de H>

c¢) Calcula los gramos de agua que habria que afiadir para que reaccionara completamente el
CHay el volumen de CO (a 15°C y 700 mm Hg) que se obtendria en este caso (1 p)
(Datos: R = 0,082 atm.l/ mol.K)

0,078 mol de H,O son 0,078 . 18=1,404 g de H,O en total 6 0,404 adicionales
Como PV=nRT, V=n R T/P= 0,078 . 0,082 . (273+15)/(700/760)=2 litros

3. El acido débil “HA” tiene una masa molecular de 52,5 g molt. Cuando se disuelven en agua 5
g del 4&cido HA hasta alcanzar un volumen total de 500 mL, la concentracién de iones H3O* en
disolucion es de 0,002 M. Calcula:

a) La concentracion inicial del acido HA (0,5 p)= 5/(52,5 . 0,5)=0,19 M

b) El valor de la constante de acidez Ka (1 p)
HA-------- H" + A

0,19
0,19-x x=0,02 x=0,02

Ka= [H* [A]/[HA]=0,002%/0,188= 2,128 10°®

c) El pH de la disolucién y el grado de ionizacién del acido (1 p)
pH=-log(0,002)=2,7
alfa=0,002/0,19 x100= 1,05%



